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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.00.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: Odbudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3253D km 2+097

[powddz - wrzesien 2024r] - Radochow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tras
drogowych oraz potozenia obiektéw realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustow i wiazéw kanatowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag, SST DM-00.00.00., SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Po zakonczeniu Robdot Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08mi
dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIiK(od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Powyzsze koszty
Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujgce sie w rejonie robot zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujgce z projektowanymi robotami zostang przeniesione
z zachowaniem obowigzujgcych procedur.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 250m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozyé w postaci stupkéw betonowych Ilub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej

osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej,

dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi

trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach

wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz wykopow

gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw

o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.i 5.5

W szczegdélnosci nalezy sprawdzic:

» 0$ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 20m
na prostych,

» robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej diugosci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypow i wykopow (tasmg i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt

1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:
wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustéw i wiazéw kanatowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YV VYV

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D.01.00.02. ROZzBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Odbudowa mostu w ramach zadania: ,0dbudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3253D km
2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochow”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty rozbiérkowe:
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni,
warstw konstrukcyjnych nawierzchni chodnikéw,
fundamentoéw i innych elementéw betonowych,
kraweznikow kamiennych i betonowych,
obrzezy betonowych,
tablic znakéw drogowych i tablic kierujgcych,
frezowania istniejgcego oznakowania poziomego,
w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, polskimi normami i SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Materialy porozbiérkowe
Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki podlegajg ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do
wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane.
Materiaty, ktére bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania (w szczegdlnosci: kostka betonowa,
krawezniki, oporniki, kostka kamienna, tablice znakéw drogowych i tablice kierujgce), a nie beda
mogty byé uzyte w inwestycji po oczyszczeniu, posegregowaniu, utozone na paletach i odpowiednio
zabezpieczone nalezy przewiez¢ przez Wykonawce na place sktadowe Zamawiajgcego na koszt
Wykonawcy. Wskazanie placu skladowego bedzie naleze¢ do Inzyniera. Pozostate materiaty, nie
nadajgce sie do ponownego wykorzystania, nalezy usung¢ poza plac budowy i poddac¢ utylizacji na
koszt i odpowiedzialnos¢ Wykonawcy. Utylizacja materiatéw rozbiérkowych bedzie obowigzkiem
Wykonawcy robét.
Materiaty wartoSciowe nie nadajgce sie do ponownego wykorzystania, w szczegdlnosci ziom z
rozbidrki konstrukcji wsporczych znakéw drogowych, nalezy zgodnie z zaleceniami Inzyniera
przewiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego lub przekazaé wyznaczonemu przez Zamawiajgcego
odbiorcy do wywozu z placu budowy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan
technicznych, z punktu widzenia ich przydatnosci do rodzaju prowadzonych robét rozbiérkowych,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.
Do kazdego rodzaju robét nalezy zastosowac taki sprzet, aby nie powodowat on nadmiernych strat w
materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie uzgadniany z Inzynierem.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do robét rozbiérkowych przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajow sprzetu:
»  dzwigi,
» samochody ciezarowe,
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» zrywarki, spycharki, fadowarki, frezarki (w tym frezarki wysokocisnieniowe do oznakowania
poziomego), koparki,

» podnosniki koszowe i inne $rodki transportu pionowego,
» reczne narzedzia rozbidrkowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera (wg asortymentu robot) i roztadowywane w sposéb nie powodujgcy
zniszczenia materiatu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. — ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres i spos6b wykonania robét

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST,
lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtéornego wykorzystania powinny byé usuwane
z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, by podczas prac nie powodowac niepotrzebnych uszkodzen,
ktére wykluczatyby mozliwos¢ ponownego wykorzystania demontowanych elementow.
Nie dopuszcza sie delaminacji, odklejenia lub zarysowania folii odblaskowych tablic znakdéw
drogowych lub tablic kierujgcych. Tablice znakéw drogowych i tablice kierujgce przed przekazaniem
do sktadowania nalezy umyc¢ przez sptukanie wodg i ostrozne przemycie zwilzong szmatkg tak, by
unikngé¢ zarysowania lica przez ziarna piasku.
Wykonawca okresli sposéb sktadowania materiatdw porozbiérkowych i uzyska akceptacje Inzyniera w
tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, stupdw, ogrodzen, sieci uzbrojenia i innych
elementéw podziemnych, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zardbwno w zakresie dotyczacym ich czesci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktérymi
trwale sg zwigzane (np. stupkéw czy poreczy posiadajgce w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inzyniera.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.
Frezowanie istniejgcego oznakowania poziomego nalezy przeprowadzi¢ metodg niepowodujaca
uszkodzen nawierzchni (np. metodg hydrodynamiczng). W razie powstania ubytkéw, Wykonawca
przeprowadzi regeneracje nawierzchni zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Za bezpieczenstwo robo6t prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren
robot nalezy oznakowaé zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych roboét, réwniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzgdzenh.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli i jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosé transportu
i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostkg obmiarowg robét jest:

m2 rozebranej konstrukcji nawierzchni,

1mb rozebranych kraweznikéw, obrzezy,

1mb fundamentoéw i innych elementow betonowych,




1mb ogrodzen wraz z jego czescig nadziemng i podziemna

1m3 oczyszczenia materiatdw betonowych z rozbiérki wraz z wywozem na sktadowisko,
1szt zdemontowanej tablicy znaku drogowego lub tablicy kierujgcej;

1szt rozebranej konstrukcji wsporczej oznakowania pionowego,

1m2 frezowanego oznakowania poziomego;

1m3 wywozu materiatow i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00. — ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
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robot w tym miedzy innymi:
wyznaczenie miejsc rozbiorki,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
rozebranie poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych (czesci nadziemne i podziemne),
oczyszczenie materiatdw kamiennych przed przekazaniem na plac sktadowy Zamawiajgcego,
oczyszczenie i zabezpieczenie innych materiatdw nadajacych sie do ponownego wykorzystania (w
tym tablic znakow drogowych i tablic kierujgcych) przed przekazaniem na plac sktadowy
Zamawiajgcego,
zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do odzysku na skfadowisko Zamawiajgcego,
wywoz gruzu z terenu budowy na wysypisko,
rozebranie witazéw kanatowych przewidzianych do wymiany,
koszt sktadowania materiatow rozbiérkowych na wysypisku,
koszty utylizacji materiatow szkodliwych dla srodowiska,
zasypanie i zageszczenie wykopow po rozebranych elementach w miejscach, gdzie wykopy nie
byly przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
naprawe wszelkich uszkodzen infrastruktury, powstatych w wyniku prowadzonych prac, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera (np. regeneracje nawierzchni po frezowaniu oznakowania istniejacego),
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagarn warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1
do Zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990r.

2. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2018,
poz. 799),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014, poz.1923).

10.1. Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

4. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.

6. PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.

7. PN-H-93402  Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.01.00.03. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem i zageszczeniem w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa mostu w ramach zadania: ,0dbudowa mostu w ciggu

drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochoéw”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie korytowania pod nawierzchnie drog i chodnikow. W zakres robo6t wehodzi:

wykonanie koryta dla wykonania podkfadéw pod nawierzchnie,

profilowanie i zageszczenie podtoza,

odwdz nadmiaru ziemi,
1.4 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza pod
nawierzchnie. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, zgodno$¢ z dokumentacjg projekiowg, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Inzyniera.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okre$leniami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkit.
3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu::

koparek-tadowarek,

koparek podsiebiernych i przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsienicowych,

réwniarek,

walcéw statycznych lub samojezdnych,

samochodéw samowytadowczych

urzagdzen do zageszczania (ubijaki, ptyty wibracyjne)

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4 TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2 Transport mas ziemnych
Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.



Materialy z korytowania mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robodt, jednakze ich wybér oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiat), jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé dostosowania
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Urobek nalezy
umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca robét bedgcy posiadaczem odpaddéw (wytworca) zobowigzany jest posiadacé
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia
27.04.2001 r. o odpadach -Dz. U. nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami). Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaC wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”. Wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto
wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205-1998 i BN-88/8932-
02.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé przy krawedzi jezdni drogi w rzedach
réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego
Realizacja Umowy. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wiasciwej wartosci wskaznika zageszczenia. Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne wartosci
wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza - 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Ocena poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 Badanie w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta co10m

2 Roéwnos¢ podtuzna cob5m

3 Réwnos¢ poprzeczna co10m

4 Spadki poprzeczne *) co10m

5 Rzedne wysoko$ciowe co1l0m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co10m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niS +10cm i -5¢m.

6.2.3 Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie mogag
przekracza¢ 20mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne +0,5%.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)




Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryt (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 8.
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
podanych w Dokumentaciji Projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty objete niniejszg SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbiér robét znikajgcych powinien byé dokonany w czasie umoSliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogéine
Zasady ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej w ST DM-00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 9
Podstawe ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m? koryta.
Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie, utrzymanie dna koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
transport urobku ziemi,
optata za sktadowanie na wysypisku

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenia i ustawy wymienione w specyfikacji ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 10,
ponadto:

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw (norma zastgpiona
inng norma)

2. PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

3. PN-B-04452Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

5. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwoséci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. (norma zastgpiona inng norma)

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10. PN-77/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci norma zastgpiona inng
norma)

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.03.00.00. ROBOTY ZASADNICZE

D.03.00.01. WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza, z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,0dbudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochow”.
1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza, z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
spoiwa hydraulicznego i gruntu, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydrauliczne;.
Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie Srodka opdzniajgcego wigzanie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00.
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w normie PN-S-
96012 .

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1i 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, Zze wytrzymato$§¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 1 Wymagania dla gruntdow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1. Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #50 mm, 100
%(m/m) 85-100
- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito #25 mm, : 50 - 100
%(m/m) 10-100
- zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito #4 mm, 0-100
%(m/m) 20 PN-B-04481
- zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,25 mm,
%(m/m)
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #0,05 mm,
%(m/m)
- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm, < %(m/m)
2. Granica ptynnosci, nie wiecej niz %(m/m) 40




3. Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz %(m/m) 15

4, Odczyn pH od5do 8

5. Zawarto$c¢ czesci organicznych, nie wiecej niz %(m/m) 2

6. Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, nie wiecej | 1 PN-B-06714-
niz %(m/m) 28

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntow do stabilizacji spoiwem hydraulicznym jest
wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP <
50 oraz zawartosci frakcji <0,075 mm do 15 %, a takze zawarto$ci ziaren >2 mm co najmniej 30%.
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa:

kruszywo naturalne

kruszywo sztuczne

kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,

mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%. Nalezy
zastosowac kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242 .

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa do podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Deklarowane  kategorie
lub wartosci
Rozdziat w odniesieniu do L
. Odniesienie do
w PN-EN e zastosowania kruszywa
~ - Wihasciwos¢é . . - . PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzanej 13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego '
podtoza
C GC 80/20
431 gJZ|arn|en|e wg PN-EN 933- GF 80 Tabl. 2
GA 75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach | GTC NR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o g;’; HE Tabl. 4
ciggtych uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
max. wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3 FI Deklarowane Tabl. 5
4.4 *)
Ksztalt kruszywa grubego —
max. wartosci wskaznika S| Deklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o}
powierzchni  przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren CNR Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5




Deklarowane  kategorie
lub warto$ci

Rozdziat w odniesieniu do N
. Odniesienie do
w  PN-EN WiaSCiwose zastosowania  kruszywa )

. asciwosc¢ . . - .+ PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzanej 13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego '

podtoza
Zawarto$¢ pytow **) wg PN-
4.6 EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8
w Kruszywie grubym D
. eklarowana
w kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-
52 EN 1097-2 , kategoria -*80 Tabl. 9
wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-  MDE NR Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 ,
54 rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6:2001 , rozdziat 7, 8 | Deklarowana -
albo 9
kruszywo kamienne: AS
Siarczany rozpuszczalne w 0,2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 | zuzel kawatkowy 12012
wielkopiecowy:AS 1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki kruszywo kamienne: S
NR
6.3 w9 zuzel kawatkowy Tabl. 13
PN-EN 1744-1 : . )
wielkopiecowy: S 2
Sktadniki wplywajgce na
6.4.1. szybko_éc’:_ wiaza_nia i Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN V5 Tabl. 14
1744-1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w Zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p. 19.2
Brak substancji
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w szkodliwych w stosunku
o wodzie wg PN-EN 1744-3 do Srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkio i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych | -
pogorszyc¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3 , wg PN- | SB LA -

EN 1097-2




Deklarowane  kategorie

lub warto$ci
Rozdziat w odniesieniu do N
. Odniesienie do
w PN-EN e zastosowania kruszywa
.+ Wiasciwos¢ . . - .+ PN-EN
13242+A1: do mieszanki zwigzanej .
13242+A1:2010
2010 na warstwe ulepszonego
podtoza
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001 , rozdziat 7
(jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WA24 2 to nalezy | WA 24 2 Tabl. 16
zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)

Mrozoodporno$é na frakciji
kruszywa 8/16 wg PN-EN @ skaly magmowe i
1367-1 (badanie | przeobrazone: F 4

7.3.3 wykonywane tylko w | skaty osadowe: F 10 Tabl. 18
przypadku, gdy | kruszywa z recyklingu: F
nasigkliwosc¢ kruszywa = 10 (F 25 ***)

przekracza WA24 2)

Sktad mineralogiczny Deklarowany -

Zatgcznik
C,p.C34

Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/7T69/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
w  zrodlach  kruszywa
pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe NS -
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Zatgcznik
C,p.C34

2.4. Cement
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5N,
32,5R lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Illl. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 .

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem
Klasa cementu

Lp.  Wiasciwosci 325N [325R [425N  [425R

1 Wytrzyma’rosc yvng_s_na na $ciskanie (MPa), po 2 10 10 20
dniach, nie mniej niz:

> Wytrzymatos¢ wczesna na sSciskanie (MPa), po 7 16 B B B
dniach, nie mniej niz:

3 Wytrzyma’rosp notmoyv_e} na $ciskanie (MPa), po 32.5<Rc < 52,5 42.5<Rc <625
28 dniach, nie mniej niz:

4 Ei(;(.:zatek czasu wigzania, min., nie wczesniej . 60

5  Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna byé czysta, bez =zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom



PN-EN 1008 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng.Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.6. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.
W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego spoiwa,
ma zastosowanie czes¢ 2 Wymagan Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajgce popiét lotny
jako gtéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czescig 3 Wymagan Technicznych WT-5 2010.
2.7. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 . Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. 3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania dolnych warstw konstrukcyjnych lub WUP z kruszywa stabilizowanego cementem,
nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowacC zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. 4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogdélne”
pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Nie nalezy rozpoczynaé¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni, podczas opaddéw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.3. Przygotowanie podtoza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robé6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Mieszanka do stabilizacji
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 .
Krzywa graniczne powinny by¢ odpowiednio zastosowane z WT-5 2010, w zaleznosci od frakgciji
kruszywa.
Tabela 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

' Sito kwadratowe  Przechodzi przez sito [%]




[mm] Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka

CBGMO/8 | CBGMO/M1.2 | casMmo/16 | CBGM 0/22,4 O?;‘?E')V'

od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4.5 11 3,5 11 3 11

54.2. Zawarto$¢ spoiwa

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmnigj
3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 .

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywa¢ zgodnie z PN-EN
13286-50 .

5.4.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 .
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacii.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowaé orientacyjnie, pozwala ona
przewidywaé wytrzymatos¢ 28-dniowa.

5.4.6. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest
spetnienie dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki
zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rcz-o prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na Sciskanie Rc 28 prébki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rcz-o / Rc 28.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako



miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rcz-0, Rc 28 nalezy przyjgé¢ srednig obliczona z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.

5.5 Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym na dolne warstwy
konstrukcyjne oraz WUP

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek walcowych
(System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy zgodnie z tabelg 7.

Tabela 5. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie | Klasa
Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych = wytrzymato$ci
0
H/Da=2,0  H/Da=1,0b
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 50 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
b H/D =0,8 d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

oznaczenie maksymalnej gestosdci objetosSciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zalozonej zawarto$ci cementu,

obliczenie iloéci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 mieszanki zwigzanej cementem,
wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,

oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.6 Wymagania wobec mieszanek

5.6.1. Mieszanka zwigzana cementem

Mieszanki zwigzane cementem do dolnych warstw konstrukcyjnych, powinny spetnia¢ wymagania
okre$lone w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

i warstwy wzmachniajgcej w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiaciwosé Wymagania Uwagi

1 Sktadniki

1.1  Cement Tabela 2 STWIORB -

1.2 Kruszywo Tabela 1 STWIORB ' -

1.3 | Woda zarobowa p.2.2.3 -

1.4  Dodatki p.2.2.4 -

2 Mieszanka

2.2  Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 STWIORB

2.2  Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -

2.3  Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2




Lp. Wiasciwosé \Wymagania Uwagi
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach C3/4

2.4 e (nie wiecej niz 6 wg PN-EN 13286-41
(System 1) — klasa wytrzymatosci MPa)

2.5  Mrozoodpornos¢, nie mniej niz: 0,6 p.5.2.6

*) Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymatos¢ 28-dniowa

**)  Wartosci szacunkowe, szczegoétowa wartos¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostac
okreslona przez Wykonawce w projekcie recepty

5.7. Warunki przystapienia do roboét/warunki atmosferyczne

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 2 °Ci wyzsza niz 25 °C oraz gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.8. Odcinek préobny

Najpozniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet do rozktadania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
réownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

okreslenia czy zaproponowane walce sg witasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robét i powinna stanowic
fragment wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W
przypadku, negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka
prébnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po
zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.9. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dowiezionej z wytworni
Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wykonywaé uktadarkami
mechanicznymi, zapewniajgcymi réwnomierne roziozenie catej mieszanki. W wyjgtkowych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomocg réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny, podtuzny i
jednolity wyglad.

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi préby i badania odbiorowe.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczynaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is =
1,00 maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem,
okreslonej wg PN-B-04481. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakohczeniu




zageszczania. W przypadku, braku mozliwosci miarodajnego okreslenia maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego
pds- dla obliczenia wskaznika zageszczenia Is dla mieszanki gruntu i spoiwa o zadanej wilgotnosci
badaniem odbiorowym bedzie badanie wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego
spoiwem.
Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwtaszcza w
poczgtkowej fazie zageszczania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed
rozpoczeciem wigzania cementu tj. w przeciggu 2 godzin od dodania wody do mieszanki.
Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymaganej
wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na
odcinku prébnym.
Kontrole no$nosci przeprowadza sie na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie
ustalonym na odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
wg PN-S-02205 . Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o
srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen
jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica miedzy nimi
wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak
dla warstwy ulepszonego podfoza wg PN-S-02205:1998 ).
Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie
wZzoru:

E1,E2=%D (Ap/As) [MPg]

gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

5.11. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadaé na petng szerokos¢ koryta. Kazda dziatka
robocza powinna byé zakohczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi
powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed
rozpoczeciem robot na nastepnej dziatlce roboczej, nalezy wymontowaé belke drewniang. Jezeli w
nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podituzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.12. Pieleghacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnaciji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan spoiw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu akceptaciji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Prébki do badan nalezy pobieraé w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie
Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania
wskaznika mrozoodpornosci.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce  przypadajgca na jedno
roboczej badanie

l.Lp.  Wyszczegolnienie badan




Czestotliwos¢ badan
| . . Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
.p-  Wyszczegdlnienie badan . ) . . \
na dziennej dziatce  przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu* 2 1000 m2
4, Jednorodnosé i gtebokos¢é wymieszania**
5. Zageszczenie warstwy
6. Grubos¢ ulepszonego podioza 3 100 m2
7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 100 m2
8. Mrozoodpornosc¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

*

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

** Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012 .

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi ulepszonego
poditoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 dla drég klasy KR3 i KR5 oznaczonego wediug BN-77/8931-12 .

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 i Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych 1998 Cze$¢ 2. Zatacznik. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Zageszczenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy wuznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,50m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badania nalezy pobraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dla poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu




Wiasciwosci gruntu nalezy zbadacC przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokosé 10 razy na 1km

2. Réwnos¢ podtuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 10m

6. Uksztattowanie osi w planie co 10m

7. Grubos¢ ulepszonego poditoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 400m2

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego poditoza

Szerokos$¢ ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5¢cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego poditoza

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjag +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac -2cm, +0cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £3cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podioza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w punkcie 6.4, to nalezy dokona¢ naprawy podtoza
na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb naprawy wymaga akceptacji
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymatosé probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana wadliwie
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét



Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Inzynier oceni wyniki badah i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robét w tym miedzy innymi:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

roztfozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badanh laboratoryjnych i pomiaréw ,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentac;ji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci .
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia mielenia .
2  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh  obcych
4  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
7  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
12 PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane
13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19
20
21

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza



22
10.2.
23
24

25

nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty
,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr

43 z 1999r poz. 430)
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998



D.03.00.02. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa mostu w ramach zadania: ,0dbudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochéw’.
1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR 225%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Warstwe mrozoochronng stosuje sie w celu odprowadzenia wody przedostajgcej sie pod konstrukcje
nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe mrozoochronng zaleca sie ukfadaé na catlej
szerokosci koryta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wbudowanych materiatdéw i sposéb ich wbudowania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania.”

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢é grunty naturalne Ilub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania WT-2.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa:
a) kruszywo naturalne

b) kruszywo sztuczne

c) kruszywo z recyklingu betonu,

d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy mrozoochronnej
i spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Rozdz. w
PN-EN
13242+A1:2010

Wtasciwosci

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej
drogi obcigzonej ruchem

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc 80/20
Gr 80
Ga 75

Tabl. 2




Wymagania wobec kruszywa

Rozdz. w ? : : S
PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych do' Odniesienie do
13242+A1:2010 Wars'twy o mrgzoochronnej tabl. w PN-EN
drogi obcigzonej ruchem 13242+A1:2010
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na | GTc NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT-NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika | FI nr Tabl. 5
' ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika | Sl nrR Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie | C nr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym *) fDekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) fDeklarowana
Wiasciwosé nie badana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
Odpornos$é¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA NR Tabl. 9
5.3 ;ﬂ‘g‘;g‘givcg PNLEN 10071 kruszywa | 1ocDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
o4 rovdzial 7,8 Albo 9 Deklarowana J
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- Wer NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w W,ZT o *%) -
. L . 24
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 | V° Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w  Zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym  kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg \?vra:tosslabnitjngjé Sézrlg%chgﬁg )
PN-EN 1744-3 o
wg odrebnych przepiséw
Brak Zadnych ciat obcych
6.4.4 Zani . takich jak drewno, szkio i
4. anieczyszczenia . | -
plastik, moggcych pogorszyé
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
& 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBua -
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa | zl:;ci%brazor::?&owe ! Tabl. 18

8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaty osadowe: F10




Wymagania wobec kruszywa
Rozdz. w ? : : S
VR mieszanek niezwigzanych do | Odniesienie do
PN-EN WitasciwoSci .
13242+A1:2010 warstwy mrozoochronnej | tabl. w PN-EN
' drogi obcigzonej ruchem 13242+A1:2010
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej

2.4.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartosé¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy mrozoochronne;.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
W mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy mrozoochronnej
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréoz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetniac
warunek nieprzenikania. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _5

85
w ktorym :
D1s5— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Do oznaczenia parametru D1s/dss niezbedne jest okreslenie Srednicy zastepczej dss gruntu lezgcego
ponizej uktadanej warstwy.
2.4.5. Zawartos¢ wody




Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2,zgodne z wartosciami w tab2.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.
2.4.7. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej KR1-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 |Maksymalna zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UF1s
3 |Minimalna zawartos$¢ pytu LFnR
4 |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCg0
5 |Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 |Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEss
7 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: NR
8 Odpornosé nascieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-2, kategoria Mpe
9 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako wartos¢ $rednia wazona, kategoria|F,,
Wartosé "Cé-F_{-(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
10|zageszczenia wymaganego dla danej warstwy , przy energii 0,59J/cm?3 |35
moczeniu w wodzie 96h co naimniei-
Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
11|wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, , przy energii|0,0093
0,59J/cm3 , wspdtczynnik filtracji k1o (cm/s) , co najmniej
12|Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci|;o.100

ontvmalnei metada Practora

Za miarodajne uznaje sie

uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu,

zawartos¢ nadziarna, wskaznik

plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$é, okredlone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Dla mieszanki do warstwy mrozoochronnej zalecany wskaznik réznoziarnistosci U = 5.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdét. Do wykonania

profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

» sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

» drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania,

> walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne
do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

> roéwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

narzedzia powinny byé w dobrym stanie,

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt 4. Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposdb przeciwdziatajagcy jego segregacji oraz
zanieczyszczeniu — nalezy przy tym chroni¢ je przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogéine




Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét, uwzgledniajgc wszystkie

warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach niewiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z

dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy

luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy

poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢

kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢c do jej

zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i

przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej

powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od 1,083 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i

wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:98. Badanie modutu odksztatcenia podtoza

przez obcigzenie ptyta polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy

podtoza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty. Stosunek

wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg od £1% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci

optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢

kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i

réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca na

polecenie Inzyniera wykona odcinek prébny w celu:

> stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,

» ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200m?2 do 300m?2, a dtugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 50m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢

utrzymywana w dobrym stanie.



Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu. Koszty tych
napraw sg objete ceng jednostkowg 1m?2 warstwy mrozoochronne;.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 6.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;.

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna | 10 razy na 1km
3 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1km
4 Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Uksztattowanie osi w planie " co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?
7 Zageszczenie, wilgotnosé¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa
8 Nos$nos$¢ (badanie pierwotnego i|nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m?2
wtérnego modutu odksztatcenia) | powierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

6.2.2. Rownos¢é warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2cm i +0Om.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -
2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tagczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od okreslonego w pkt. 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢




wieksza od 2,2. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia na goérnej powierzchni w-y mrozoochronnej
powinna wynosi¢ E>> 80MPa dla projektowanej drogi o kategorii KRS oraz KR3.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Obliczenie wynikéw weditug wzoru:
E<>%.p
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ré6znicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 prawidtowo wykonanej warstwy mrozoochronnej, o grubosci jak w
dokumentac;ji projektowej (wedtug rodzaju warstwy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.
Inzynier zleci Laboratorium Drogowemu Zamawiajgcego przeprowadzenie badanh sprawdzajgcych. W
przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci zerwanie
i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni
i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt.
9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,

» zakup materiatow,

» dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
utrzymanie (ochrona) warstwy,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

YVVVY



PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda Przesiewania.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw.

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016,
poz.124).



D.03.00.03. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM C90/3

2. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cooz W
ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa mostu w ramach zadania: ,0dbudowa mostu w ciggu
drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochoéw”.
1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coosa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, 2z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Kruszywo

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy zasadniczej
i spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do

Rozdz. w
PN-EN
13242+A1:2010

Wtasciwosci

warstw podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13242+A1:2010

KR2
Gc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach  GTc 20/15 Tabl. 3

posrednich wg PN-EN 933-1




Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwigzanych do

Rozdz. w o warstw podbudowy zasadniczej = Odniesienie do
’13 9’2’ g\i A1:2010 Wiasciwosci nawierzchni drogi  obcigzonej tabl. w PN-EN
’ ruchem 13242+A1:2010
KR2
Tolerancja  typowego  uziarnienia GTr 10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa 20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
4.4 c) maksymalne wartosci wskaznika @ Fl so Tabl. 5
: ptaskosci lub
d) maksymalne wartosci wskaznika | Sl 55 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszone;j
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie | C gos3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 c) w kruszywie grubym *) fDeklarowana Tabl. 8
d) w kruszywie drobnym * fDeklarowana
Wiasciwosé nie badana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA 40 Tabl. 9
5.3 grigzrg;](?jvcg P”S_E;C;egg;ﬁ kruszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Wer NR
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WZ“ o ) -
. 24
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 | 5 Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w

6.4.3 PN-EN 1744-3 stosunku do S$rodowiska wg | -
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich

. . jak drewno, szkio i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia . -
mogacych  pogorszyé  wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBua i
733 EI\B/};%zoodpornoéé na frakcji kruszywa @~ :I::é%brazonza&mowe ! Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 .
- skaly osadowe: F10
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -




Nie nalezy stosowa¢ do warstwy podbudowy kruszyw stabych — zgodnie z definicjig WT-4 2010.

24, Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 4. Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wedtug
PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania wg wilgotnosci optymalnej metodg Proctora w granicach podanych w
tablicy 4.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, jednoczesnie umozliwiajgce wtasciwe jej zageszczenie.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.7. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

ST - . . Podbudowa
Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej .
zasadnicza
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 [Maksymalna zawartosc¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFg
3 [Minimalna zawartos$¢ pytu LFnr
4 |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCauo




e - . . Podbudowa
Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

zasadnicza
L Krzywe
5 |Uziamienie uziayrnienia wg
6 |Tolerancja przesiewu—porownanie z wartoscig deklarowana przez dostawce |Wg WT-4Tab. 4
7 |Jednorodnosc¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Wg WT-4 Tab 5
8 [Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEus
9 Odpornosé na rozdrabn.iani.e (do.tyczy fr.akcji 10/140dsianej z mieszanki) wg LAss
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
10 glc\jlp%gc;?; E:té;;?)rr?:i; (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN- Deklarowana
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako warto$¢ srednia wazona, kategoria Fa

nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
12|zageszczenia 1s=1,0 wymaganego dla danej warstwy, przy energii{80
0,59J/cm3i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie odsgczajgcej po
13|zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, ,|Brak wymagan
przy energii 0,59J/cm? , wspotczynnik filtracji k1o (cm/s) , co najmnie;j
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci
optymalnej metodg Proctora

14 80-100

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode — mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem,  zmieszaniem z  innymi materiatami, nadmiernym  wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _5

85
w ktérym :
D1s— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdélnych kruszyw sktadowych
w taki sposob, aby uzyskaé ciggtos¢ uziarnienia wg tab. 4 niniejszej specyfikacji i zwilzenie do
wilgotnosci optymalnej t tolerancjg -20%, +10% jej wartosci..

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byC¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiat nadmiernie wilgotny powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03 dla drég KR3-
KR5 oraz 1,0 dla Sciezek rowerowych i chodnikbw. W przypadku kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm zageszczenie nalezy okresli¢ za pomocg wskaznika odksztatcenia lo. Zageszczenie
warstwy podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo liczony jako stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wigkszy od 2,2.

Pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA.

I CYKL

- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujgcy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm , mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia
obcigzenia jednostkowego.

- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytdw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtérnego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

I CYKL

- obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,

- odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E», obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E> =% D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w |l cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tablicg 5.
Tablica 5. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia

Miejsce wbudowania E;
drogi kategorii ruchu KR2 = 130 MPa
chodniki = 60 MPa

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy
najezdzaniu kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.



Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera prowadzenia kontroli zageszczenia warstwy przy zastosowaniu
alternatywnej metody wykonania badan za pomocg lekkiej ptyty dynamicznej. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodne z Instrukcjg Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych.
Czes$¢ 2. Procedure badania oraz wyniki pomiaru nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inzyniera gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
maksymalna
L.p. | Wyszczegélnienie badan minimalna liczba badan | powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przypadajagca na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki 2 100
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 500m?2
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 kruszywa
5 Nosno$¢ (badanie pierwotnego i|nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m?
wtoérnego modutu odksztatcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢é mieszanki
Wilgotnosc¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w tab.6.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w punkcie 5.4.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamicznej.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E+1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene  wszystkich  wiasciwosci  okreslonych
w specyfikacji. Probki powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

[L.p. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw |




1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na km

2 Réwnos¢ podtuzna Co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 10m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 500m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ —1cm, Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3cm.

6.4.7. Grubos¢é podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Witérny modut odksztatcenia Ez2 na gornej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢ nie
by¢ mniejszy niz wartosci podane w tablicy 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie =z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty te wykona Wykonawca na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena nosnosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do
wykonania robé6t w tym miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow,
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opracowanie recepty,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robat,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentac;ji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-1 . .
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
PN-EN 933-2 . : e
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
PN-EN 933-4 : L
ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
PN-EN 1097-1 o . .
na scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097:2 Badama’mechanlcznyc.h i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
PN-EN 1097-5 -~ . .
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
PN-EN 1097-6 Badar’nq mech_amc;nyph |'f|;ycznych wihasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemlc_:znych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

BN-68/8931-04
PN-EN 13242+A1

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.



20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa
2010.

3. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik,
GDDP,Warszawa 1998.



D-03.00.04. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska przy realizacji zadania pn.. Odbudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [powédz -
wrzesien 2024r] - Radochow ".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczag ~ zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacii
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie
najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm ,
oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia
srodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery,
siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i
pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki organiczne nie sq modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie
klinujaca sie strukture.

Beton asfaltowy(ACWMS): beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci — mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegoinych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Dodatek: materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. widkna organiczne i nieorganiczne lub
polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtq jest woda lub roztwoér wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany
w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo
drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d = 2 mm.

Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakow.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kruszywo, ktdre sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez
rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w szczegdlno$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo: ziamnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar D kruszywa jest
nie mniejszy niz 16 mm.



Nadziarno: czes$¢ kruszywa pozostajgca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Nawierzchnia: konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtowny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢é utozona w jednej lub kilku warstwach
okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: czg$¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wladciwosci sg zgodne z
receptq laboratoryjna.

Pyt kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Skiad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub
wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materiatéw sktadowych wraz z wymaganiami powigzanymi
funkcjonalnie.

Specyfikacjia funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan dotyczacych sktadu
mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach empirycznych. W praktyce niektore
wiasciwosci beda powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te mieszanke sposréd zbioru
wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa
(ciagta, nieciagta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje skfadnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w
niniejszym dokumencie wyréznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o
wysokim module sztywno$ci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany,
asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Warstwa $cieralna: gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubo$ci utozona na istniejacej warstwie, w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy 0 wymaganej grubosci.

Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktada¢ sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i
procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).
Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wiasciwosci materiatowej (np. sztywno$ci, zmeczenia), ktdra
charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacji.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wiasciwosci (np. koleinowanie, parametry Marshalla), ktére sg
powigzane z wiasciwo$ciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu podczas eksploatacii.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym z
zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w przypadku destruktu asfaltowego d bedzie
zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru
kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej iloci ziaren, ktdre pozostaja na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 itd.

Wypetniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypetniacz mieszany: kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz; kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakfadowa kontrola produkciji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w celu wykazania,
ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewziete Srodki przyjete
przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaC w formie zapisdw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli
produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcoéw, procesow
produkcyjnych oraz wyrobu koricowego.



Koleinowanie - nawierzchniach
w $ladzie két pojazdow

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w SST T-00.00.00.
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne  wymagania  dotyczace  materiatéw, ich
T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wedtug PN-EN-12591 lub réwnowazna stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

powstawanie deformacii trwatych (kolein) w bitumicznych

pozyskiwania i  skladowania, podano w  SST

e Wymagania asfaltu | Metoda badan
Lp. | Wiasciwosci 35750 50170
1 Penetracia w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 | EN 1426 lub rownowazna
2 Temperatura mieknienia, nie mniej niz.°C__: 50 — 58 46-54 ' EN 1427 |ub réwnowazna
3 Odporno$é na starzenie w 163 °C
a__ Pozostata penetracia, % =53 =50
b Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN12607-1 lub rbwnowazna
¢ Zmiana masy 1) (warto$¢ bezwzgledna), % : < 0,5 <05
4 Temperatura zaptonu, °C > 240 =230 : EN ISO 2592 lub réwnowazna
5 Rozpuszczalno$e, % (m/m) =99 =99  EN 12592 lub réwnowazna
6  Indeks penetracii NR NR EN 12591 Zat. A lub réwnowazna
7 Lepko$c¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR  EN 12596 lub rownowazna
8  Temperatura tamliwosci wa Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593 lub rownowazna
9 ' Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm2/s__: NR NR  EN 12595 lub réwnowazna

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo okreslone w tablicach 2-5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kruszywie wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 lub réwnowazna; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G25/15
G20/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 lub réwnowazna; kategoria nie wyzsza niz 12
Ksz.ta’ft kr.l.Jszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowazne; kat. nie FI25 lub SI25
WYyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C50/10
grubym wedtug PN-EN 933-5 lub réwnowazna; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LA30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 lub réwnowazna, rozdz. 7, 8 lub 9;

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 lub rownowazna, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 lub réwnowazna badana na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/19; kat. nie wyZzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3 lub réwnowazna, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 lub
rownowazna;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2 lub réwnowazna; kat. nie
wyZzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 lub rbwnowazna:

wymagana odpornos¢




Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wvmaaana odoomosé

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 lub réwnowazna ymag P

StatoSC objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 lub V35

réwnowazna, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do DiI8mm do w-wy wigzace;

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kateaorii ruchu
KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 lub rownowazna, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 lub rownowazna; kategoria nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 lub réwnowazna, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 lub réwnowazna, rozdz. 8, kategoria E

L csDeklarowana

nie nizsza niz:

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 lub réwnowazna deklarowana przez
producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub rbwnowazna deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub réwnowazna, mLPCO

kategoria nie wyzsza niz: :

Nie nalezy stosowaé kruszywa z surowca skalnego melafiru.
Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do DI8mm do w-wy wigzacej
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od

katanarii riichii

KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 lub réwnowazna, kategoria nie nizsza niz: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 lub réwnowazna; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 lub réwnowazna; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 lub réwnowazna, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 lub rbwnowazna, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 lub rbwnowazna, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 lub rownowaznap. 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:

ECS30

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta
mLPCO,1

2.4. Wypelniacz
Tablica 6.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 lub réwnowazna; zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
lub réwnowazna

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 lub réwnowazna, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 lub réwnowazna, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 lub réwnowazna: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, \/28/45

wymagana kategoria:

Przyros.t .temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 lub réwnowazna, wymagana AR&B8/25

kategoria:

Rozpuszgzalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 |lub réwnowazna, kategoria nie WS10

wyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 lub réwnowazna, CC70

kat. nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 lub rébwnowazna, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043 lub
rbwnowazna. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.



2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy
stosowny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11 lub réwnowazna, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez na Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

wytwornia lub wytwdrmie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcje MMA w
ilo$ci min. 150 Mg/godz.:

wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska,

wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke uprawniona.

uktadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajno$cia wytwdrni, wyposazona w:

elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong grubos$cig oraz rownoscia,

regulacje szerokosci stotu,

podgrzewang belke wibracyjna (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, Srednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm,
wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),

walce ogumione ciezkie,

cysterna na wode,

sprzet drobny pomocniczy,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagtg prace uktadarki a jednocze$nie nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien byé
zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem musi by¢é spryskana $rodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét



Ogélne zasady wykonania robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno - asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajag wymagania SST.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytwoérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 lub réwnowazna, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma dla
potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji whasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyréb, takie jak:

+ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

+ wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

+ wrazliwos¢ na dziatanie wody,

+ odporno$¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

* inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatdw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 lub réwnowazne oraz opracowanie optymalnego sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa jakosci wszystkich skfadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowq
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
na podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan bedg,
porownywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta
mieszanki.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej iloéci asfaltu,

c) okreleniu jej wtasciwo$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarmnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do w-wy wigzacej

Wiasciwos¢ AC16 W

Wymiar sita #, mm. Przechodzi przez: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, Bmin Bmin4,6




Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-
EN 13108-20 lub réwnowazna zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimainej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
o=

pd
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcii - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tab.8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

Warunki Wymiar
e zageszczania Wwg . . ) mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
. . AC16 W
lub rownowazna
C13, ubijanie, Vmin 4,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 lub réwnowazna, p. 4

2 x 75 uderzen Vmax 7,0

PN-EN 12697-12 lub réwnowazna,
przechowywanie w 40 °C z jednym | ITSR80
cyklem zamrazania, badanie w 25 °C

C11, ubijanie,

Odpornos¢ na dziatanie wody 2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢  na  deformacje | C.1.20, watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20 Iub | WTSAIR 0,10
trwatea) P98-P100 rownowazna, D.1.6, 60 °C, 10000 | PRDAIR 5,0

cykli

a) grubos¢ piyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz 12% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg [ 50C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:

asfalt drogowy 35/50 190 °C,

asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300C od maksymalne;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic dla asfaltu drogowego:

temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,

temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu,

bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp. podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rwne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Zalecane ilosci asfaltu wg WT-2 2016 czesS¢ |l.



Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé
osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét
moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza sie wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazdw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineraino-
asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

5.7 Zardb prébny

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacijg projektowg

Pojedyncze probki | Dozwolone  odchylenie

Przechodzi przez sito Odchylenia od | $rednie  od  wartosci
zatozonego skiadu, % zalozonej

D 9+ +5 15

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4

2mm 7 13

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 2

0,063 mm 13 12

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,6 10,3

5.8. Odcinek probny
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy zageszczonej,
c) okre$lenia, czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odcinek
prébny musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustalic warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych
parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Z odcinka probnego, powinien byC spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki wykonanych
badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikow badan, podejmuje odpowiednig decyzje o
zezwoleniu Wykonawcy na przystapienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W przypadku, negatywnej
decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.
Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny
odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej
nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawaé do
uktadarki i uktadac.

WielkoSci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byé tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i
ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wigczong wibracjg, w sposéb ciagty. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosSci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukfadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w dokumentacji projektowe;.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w pkt. 5.3. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wtadciwo$ci MMA w utozonej warstwie

L.p. | Whasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%)] =98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caly proces zageszczania w
tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢é wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegiosci czestotliwo$ci wibracii
maszyny oraz predko$ci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowa¢ z predko$cig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
watdw lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w iloSci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki

511. Ziacza

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa,

Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa — na grubosci warstwy wigzace;.

Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

5.11.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.11.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy



technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.12.  Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.11. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,WT-2 2016 — czg$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

5.13. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub réwnowazna, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 lub réwnowazna metoda ,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczace krawedzi zewnetrznych warstw muszg by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,\WT-2 2016 - cze$¢ |l
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementoéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie
na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezy:

- usunag (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.14.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje
sie utoZzenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmie decyzje
0 rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.3. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy podano w tablicach 11 12.
Tablica 11 Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 Iub réwnowazna 1 na frakcje
(PN-EN 13043 lub réwnowazna)  |Gesto$¢ PN-EN 1097-6 lub rbwnowazna 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura|PN-EN 1426 lub 1427 lub 1

(PN-EN 12591 lub réwnowazna,|migknienia réwnowazna

PN-EN 13924 lub réwnowaznai Nawrét sorezvsty b PN-EN  13398:2005 (U) Iub1

PN-EN 14023 lub rownowazna) prezysty rownowazna

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 lub réwnowazna 1

(PN-EN 13043 lub rownowazna)  |Gesto$¢ PN-EN 1097-7 lub réwnowazna 1

Dodatki Typ




Skfadnik Wia$ciwo$e Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 12697-2 lub rbwnowazna 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 lub réwnowazna 1
PN-EN 12697-3 lub réwnowaznalub
PN-EN 12697-4 lub réwnowazna;
plus PN-EN 1426 lub rownowazna
PN-EN 12697-3 lub rbwnowazna lub
PN-EN 12697-4 lub réwnowazna;|1
plus PN-EN 1427 lub réwnowazna
Gestos¢ PN-EN 12697-5 lub réwnowazna |1
a- sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie¢ minimum wymagan

b-  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 lub réwnowazna

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Penetracja odzyskanego
Granulat asfaltowy a|lepiszcza
(PN-EN 13108-8 lub réwnowazna)

—_

lub temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

Wiasciwo$¢ Metoda badania AC
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i -39 lub réwnowazna 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 lub rbwnowazna 1

PN-EN 12697-8 lub réwnowazna

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 lub
rébwnowazna, metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 lub réwnowazna,
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-12 lub réwnowazna 1
Odporno$¢  na  deformacie trwate  (powigzana
funkcjonalnie - drogi), dotyczy betonu asfaltowego | PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | powietrzu, przy wymaganej temperaturze
ponizej 13 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax < 7 %
(obowigzkowa)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 lub réwnowazna 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 lub réwnowazna 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN  12697-24:2004 lub réwnowazna,

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na | zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé
zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

4. Ztgcza podiuzne i poprzeczne Cata dugos¢ ztacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosé¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggla

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 500 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 500 m.
9. Réwnos¢ podiuzna Pomiar ciggty planografem

10. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar fatg nie rzadziej niz co 5 m

11. Grubo$¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o dt. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w odpowiednich
tablicach.

6.4. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakoSci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje sie dalej wartoci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do
zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt. 5.2.



Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakfadowej Kontroli
Produkcji. Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z ninigjszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych
przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
66 °C — dla asfaltu 35/50

63 °C - dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robédt, na probce asfaltu wyekstrahowanego z prébki
wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartoSci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy warstwy wigzacej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.4.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

Pojedyncze probki Warto$ci $rednie z czterech probek
Przechodzi  przez | Odchylenia od zatozonego sktadu Odchylenia od zatozonego skfadu
sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 +5 14 15
D/2 lub sito
charakterystyczne 7 9 14 +4
kruszywa grubego
2mm 16 7 13 +3
Sito
charakterystyczne +4 5 12 +2
kruszywa drobnego
0,063mm 12 +3 +1 12
Zawarto$¢
rozpuszczonego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.5.ip.6.

6.4.6. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozéciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej dziatki robocze;.

6.4.8. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjng i wymaganiami SST.

6.5.1. Grubos$¢ warstwy wiagzacej



Grubo$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £10%.

6.5.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w  warstwie powinny byé zgodne z  wymaganiami  ustalonymi
w pkt 5.10. i recepcie laboratoryjne;.

6.5.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg -Ocm, +5cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg
10,5%.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie =z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.5.7. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Przez odchylenie rowno$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatq a mierzong powierzchnig (wyrazone w mm).
Warto$ci odchylen okreslone sg ponize;j.

6.5.7.1 Ocena réwnosci podiuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina), wg zasad
okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy wigzacej
nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:

Tabela 14. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nierdwno$¢
Drogi klasy GP 6 mm

Drogi klasy G, Z 9mm

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

6.5.7.1 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metoda pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina wg BN-68/8931-04. W
przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba
pomiardw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy wigzacej nierdwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ warto$ci jak
dla nieréwnosci podtuznych - tabela 14.

6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15¢cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.5.10. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.5.11. Potaczenie miedzywarstwowe

Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy badaC wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen
migdzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca.

Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okre$lona przez naprezenie $cinajgce powinna by¢ zgodna z
WT-2 2016 — cze$¢ |l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosic:
Tabela 15 Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potagczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na cinanie,
I . na probkach @ 150 mm (& 100 mm)
Potaczenie migdzy warstwami [MPa]
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wiazaca Brak wymagan 1,0
Wigzaca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa) Brak wymagan 0,6

1) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm
lub

@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.



Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4+7.
Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka probnego,

oczyszczenie i przygotowanie podioza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym
materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
Sciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie poszczegoinych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania
robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9.1.Sposo6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego lub réwnowazna
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego lub réwnowazna
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem lub rbwnowazna
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode lub rwnowazna
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury lub rbwnowazna
PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 14:
Zawarto$¢ wody lub réwnowazna
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego lub réwnowazna



PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 22: Okleinowanie lub rGwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie prébek asfaltowych lub
réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek lub rownowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia lub rownowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujgcym lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne lub rGwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci lub rownowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej lub
réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze5¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni lub rownowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy lub réwnowazna
Mieszanki mineralno-asfaltowe. \Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu lub réwnowazna

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji lub
réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci lub rGwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub rownowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq lub rbwnowazna

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna lub réwnowazna

Badania mechanicznych i fiz. wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia lub rownowazna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci lub réwnowazna

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub réwnowazna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny lub réwnowazna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli lub rownowazna

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek lub réwnowazna
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych lub



réwnowazna

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego lub réwnowazna

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5. Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie lub réwnowazna

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiaSciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicie powtarzalno$ci i
odtwarzalnosci lub réwnowazna

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania lub réwnowazna

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) lub réwnowazna

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych lub rdwnowazna

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci lub réwnowazna

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu lub réwnowazna

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych lub
réwnowazna

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw lub rownowazna

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym lub réwnowazna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub réwnowazna

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. lub réwnowazna

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,Pierscieni i Kula” lub
réwnowazna
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta. lub rownowazna

10.2. Inne dokumenty
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDIM Nr 64 z 2002r.
Katalog Wzmocnier i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych —~GDDP 2001r

5 ,WT-2 2016 - cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”



D-03.00.05. WARSTWA SCIERALNA Z AC11S
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg torowiska przy realizacji zadania pn.: Odbudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochéw ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltu lanego MA11 jako nawierzchni w torowisku tramwajowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza,
wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajgca zageszczenia w
czasie wbudowywaniu.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm oraz d>2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skat albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D216 mm.

Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D<16 mm.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,0063 mm.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania w SST T-00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt. 2. Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanych do produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1
do KR6 sg okreslone w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowac sie do normy PN-EN-14023 oraz dokumentéw z

dodatkowymi wymaganiami dostosowujgcymi do warunkow polskich. Odnosne wymagania podano w

poszczegodlnych rozdziatach Specyfikaciji.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagani .
Lp Wiasciwosci a Metoda badan
' 50/70
1 Penetracja w 25 °C 50-70 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia 45-54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC 230 PN-EN 2592
4 Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie 99 PN-EN
mniej niz, % m/m 12592




5 Zmiana masy po star;z/?rr]uu, nie wiecej niz, % 05 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetraqglpc: starzeniu, nie mniej 50 PN-EN 1426
niz, %
7 Temperatura mle,lfn.ler.]!a po starzeniu, nie 48 PN-EN 1427
mniegj niz, °C
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost tempergtury mlgkr.n.enla po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

i WT-1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/15
Gaoris
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza niz f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 ; kategoria
nie wyzsza niz:

Fl2olub Slz20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ; kategoria nie nizsza niz: Cosit
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 , LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 30
Odpornosé na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8 , kategoria nie PSV Dekiarowana,

nizsza niz:

nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w 1% NaCl, kategoria F Nac1 7
nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2 ; kategoria nie mipc0,1
wyZzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana
PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana
EN 1744-1 p.19.2 odpornosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Va5

19.3 ; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR

Grc20




Wymagania w zaleznosci od
Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
kategorii:
Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 , kategoria nie wyzsza F1e
niz:
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN:  Ecspekiarowana Ecs30
933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2
S . mcec0,1
, kategoria nie wyzsza niz;

2.4. Wypelniacz
Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci
e . od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 ; zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 , kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 |, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 : deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vag/a5
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 , Arss8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 | kategoria WS1o
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCo
196-21 , kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 , wymagana BNbekiarowana
kategoria:

2.5. Emulsja asfaltowa - spetniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
2.6. Tasmy uszczelniajgce do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych elementach

Do uszczelnien nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z 5. WT-2 2016 — czes¢ Il Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
2.7. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac
srodek adhezyjny posiadajgcy stosowny dokument dopuszczajgcy Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 ,
metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:



a) wytwornia lub  wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pehi
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajgce ciggtg produkcje MMA w ilosci min. 150 Mg/godz.:

> wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

> wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwo
dopuszczenia Wytworni do produkciji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska,
> wytwdrnia powinna posiadaé certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke
uprawniong.

b) uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:

> elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz réwnoscia,

> regulacje szerokosci stotu,

> podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, $rednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie
mniejszej niz 1450mm, wyposazone w koétka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie
krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,

e) cysterna na wode,

f)  sprzet drobny pomocniczy,

g) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST T-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zapisami przedstawionymi w normie PN-C-04024 . Transport
asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
» cysternach kolejowych,
» cysternach samochodowych,
» bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢
pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
W terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, przed przystgpieniem do robét
bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno—
asfaltowg i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia wraz ze
sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu



obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢ Zze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystgpi do wykonania
danego rodzaju robo6t po zatwierdzeniu projektdw i otrzymaniu pozytywnej opinii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5
metodg A, wodzie w 25°C.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartosc¢ lepiszcza dla poszczegdinych betonow
asfaltowych do warstwy $cieralnej podano w Tabeli 6.

W przypadku kategorii ruchu KR1+2 jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego drobnego do nietamanego
drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej
Przesiew, % (m/m)
Wriasciwosé AC 118
KR3-KR4
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 20
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartosc¢ B .
lepiszcza min 58

Podstawowym kryterium jest osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg AC wymaganych
parametréw zawartych w tablicy 7.

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 7a-b.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu 50/70 - 135°C £ 5 °C.

Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego AC do warstwy Scieralnej, KR4

Warunki AC 11S
Lp. Wrtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR3-KR4
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ woh_wych C1.3. ubijanig, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 4,0
PN-EN 12697-22, metoda
5 Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS aRro,15
deformacje trwate @ P98 - P100 13108-20, D.1.6, 60 °C, PRD AR 9,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
3 . . . ITSR90
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania
b), badanie w 25 °C

a  Grubo$c¢ ptyty: AC 16 = 60mm

b} Ujednolicong procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zat. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe warstwy $cieralnej nalezy produkowac¢ w wytworni

mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe

dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé ponizszych

wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdéd - temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz
minimalne temp. podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4 Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do robodt, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podioze

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem witasciwym dla warstwy,
wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wifasciwym dla warstwy, wg
p.5.5.3.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow

atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym

deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano

powyzej.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie

skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wiazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej

mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny byé zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)

uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.1 Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologiczne;j i

odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej z receptg wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac

mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)

silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania

prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci. Na podstawie

uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka



prébnego. Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu

zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.

Powierzchnia odcinka probnego oraz jego lokalizacja powinny zosta¢ uzgodnione z Inspektorem

Nadzoru Inwestorskiego. Odcinek probny musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy

catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w

Specyfikaciji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Rob6t nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie :
wymaganej szerokosci, rwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia, czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;j. .

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone

wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i

Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje

odpowiednig decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego

rodzaju robdt.. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie

do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych

toleranciji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w SST.

5.5 Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

5.5.1 Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szeroko$ci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie

wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego

podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac,

ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania

poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie

dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie ré6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w

ciggty sposdb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang

prace ukfadarki i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wtgczong wibracjg, w

sposob ciggly. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére

zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez

ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubosé mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukfadarki powinna by¢ zgodna z

minimalnymi wielkosciami podanymi w dokumentac;ji projektowe;.

Zamawiajgcy powinien kontrolowac¢ na probkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z

mieszanki wydziela sie niebieski dym i zachodzi prawdopodobiehstwo przegrzania MMA w trakcie

produkcji., czy wiasciwosci asfaltu nie ulegty zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej

na budowe MMA nie moze wykazaé w stosunku do asfaltu wyjSciowego postarzenia wiekszego niz

dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1 .

5.5.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie

wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i

zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty

proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilos¢ przejs¢é, powinien by¢ okreslony

na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej

temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie

nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie

dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci

czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.



Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzi¢ na
siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kofa.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac¢ srodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub ko6t walcow,
nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki.

5.5.3 Zlacza

WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (pofgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltows.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnig nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowg — na grubosci warstwy Scieralnej.

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie
zageszczong, bez pekniet. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skodna. Najczesciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdituz krawedzi cieptej warstwy.
Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.5.4 Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm i by¢ zgodne z ,WT-2
2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.

5.5.5 Krawedzie




Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 | asfalty

modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

Wszelkie wymagania dotyczgce krawedzi zewnetrznych warstw muszg by¢ zgodne z pkt. 7.7 ,WT-2

2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych”.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.

kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg

odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow

wykanczajgcych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem

strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usungc¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.5.6 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie

bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch

pojazdow i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgc

starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza
i kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badanh Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
6.2.1 Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w Tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Weskaznik . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
. zageszczenia, T

przeznaczenie o w warstwie, % (v/v)

AC 11 S — KR4 =08 2,0+5,0

6.2.2. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponizej.

6.2.2.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $Scieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina), wg zasad okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary rownosci
podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. W przypadku gdy konieczne



jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Dla warstwy Scieralnej
nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyé¢:
Tabela 9. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Droga Dopuszczalna nieréwnos¢
Drogi klasy Z 6mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9mm

6.2.2.2. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania nalezy przeprowadza¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina
wg BN-68/8931-04. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar powinien byc¢
wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy
Scieralnej nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych -
tabela 9.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé zgodne z
wymaganiami okreslonymiw p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci: 63 °C — dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robét, na probce asfaltu
wyekstrahowanego z probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy Scieralnej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.3.4. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i Srednia z wielu oznaczeh uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchyiek.

Pojedyncze probki Wartosci srednie z czterech
Odchylenia od zatozonego sktadu = prébek

Przechodzi przez sita Odchylenia od zatozonego

sktadu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste  drobnoziarniste = gruboziarniste

D -8 +5 -9 +5 14 15

D/2 lub sito

charakterystyczne kruszywa @ +7 19 14 14

grubego

2mm 16 17 13 13

Sito charakterystyczne 4 +5 +2 +2

kruszywa drobnego

0,063mm 12 13 11 12

Za\{vartosc rozpuszczonego £0.5 £0.6 £0.3 £0.3

lepiszcza

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.



6.3.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p.5.2.2ip.6.2.1.

6.4. Warstwa warstwy sScieralnej

6.4.1 Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy Scieralnej oraz ilo§¢ materiatu na okreslonej powierzchni moze odbiegac
od projektu o wartos¢ < 10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
6.4.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.3. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Réwnosé warstwy — wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, mierzone w osi podiuznej
jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg
-1cm; +0Ocm.

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o 15cm.

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tabela 11 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Spadki poprzeczne warstwy Co 20 m na odcinku jezdni dlugosci 1km *)
- na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
2. Rzedne wysokosciowe warstwy .
m na prostych i co 10 m na tukach
. . ; na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
3. Uksztattowanie osi w planie .
m na prostych i co 10 m na tukach
4, Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztgcza
5. Wyglad warstwy Ocena ciggta
6. Rownos¢ podiuzna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 10 m
7. Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 5 m
8. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km na kazdej jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtéwnych punktach fukéw poziomych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robét w tym miedzy innymi:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie przez uszczelnienie zigczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,
- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami obcymi stosownym materiatem,
- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi stosownym
materiatem,
- zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,
- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikow, kratek sciekowych, dylataciji, itp.,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
- zageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,
- biezace utrzymanie warstwy dolnej i gornej,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do
prawidiowego wykonania robaét.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
9.3.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalehh stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
/AC:2004

3.PN-EN- Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja -
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

4. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
04024:1991

5. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

6. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
04001:1967 bitumicznych

7. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
10. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda



Pierscien i Kula.

11. PN-EN 22592  Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

12. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylac;ji.

15. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcije - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995,

Zasady wykonywania nawierzchni o zwiekszonej odpornosci na okleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS
2002). Instrukcje - zeszyt 63, IBDiM, Warszawa, 2002.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).



D-03.00.06. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P uktadanej w ramach zadania pn.: Odbudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] - Radochéw".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P w konstrukcji jezdni ulicy zgodnie z
lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900%0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.
Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wiokna i proszki organiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.
Beton asfaltowy(ACWMS): beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka mineralno-
asfaltowa o szczegoélnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.
Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkgiji.
Dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. widkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawieraé uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat skladowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d =2 mm.
Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.
Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie kruszywa
grubego i drobnego.
Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.



Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzgcej i podbudowy, w
ktérej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: cze$¢ kruszywa pozostajgca na géornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu na podifoze.

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa goérna, dolna itd.

Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: czes¢ kruszywa, przechodzgaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

Py}: kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Sktad mieszanki (recepta): docelowy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyj$ciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materiatéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skfadu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektére wtadciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te
mieszanke sposrdéd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggta, niecigglg), zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, proporcje skfadnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyréznia sie nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okre$lony zestaw sit.

Warstwa Scieralna: goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci utozona na istniejgcej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.
Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajgce: materialy sktadowe,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkciji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wtasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac¢ jego zachowanie
podczas eksploataciji.



Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wtasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sg powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujgcymi
zachowanie materiatu podczas eksploataciji.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielko$ci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0)
Wymiar kruszywa: wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
goérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.
Wypetniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Wypetniacz mieszany: kruszywo, ktére sklada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz: kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowac w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
proceséw produkcyjnych oraz wyrobu kohcowego.
Koleinowanie - powstawanie deformacji trwatych (kolein) w nawierzchniach bitumicznych
w $ladzie két pojazdow
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w T-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w T-00.00.00.
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 (asfalty) i wg PN-EN 14023 (asfalty PMB)

e Wymagania asfaltu i
Lp. Wtasciwosci 35750 Y 5 05/77 0 VB 25/55-60 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 25-55 EN 1426
2 Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 50 — 58 46-54 =65 EN 1427
3 Odpornosé na starzenie w 163 °C
a Pozostata penetracja, % =53 =50 =60
b Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 <8 EN 12607-1
¢ Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <05 <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C = 240 =230 > 235 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnosé, % (m/m) =99 =99 - EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR NR EN 12591 Zat. A
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR NR EN 12596
8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-5 <-8 <-10 EN 12593
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR NR EN 12595

) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan




2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

zmieszaniem z

innymi

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Go2s/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts
G20/17,5
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flzolub Sl30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wediug PN-EN

933-5; kategoria nie nizsza niz: Csoo
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5,kat. nie nizsza niz: LA4o
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, zatgcznik B: kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fa
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
. B . ) ) ) deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 p.19.1

wymagana odpornos$¢
")

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-

p.19.2

1  wymagana odpornos¢
")

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kat. nie
wyzsza niz:

V6,5

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE?ES!SUb Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gr1c20
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o =

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie o

Tablica 4.
D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu




KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakosc¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E..30
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: °
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mcpcO, 1
wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do
asfaltowego (Wg WT-1 2014)

podbudowy z betonu

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Fl30 lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN
933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cs0/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E..30
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kat. nie wyzsza niz: mcpcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-Ip. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR3+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta




Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN V2sias
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCno
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w SST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
2.6. Uszczelnienie krawedzi i potgczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych i krawedzi nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg
wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ,WT-2 2016 — czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢é musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy
realizowanej bez postoju sprzetu,
uktadarek do roziozenia mieszanek mineralno - asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:
automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich
walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ci$nienia w oponach,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace
uktadarki a jednoczes$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie
dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej
10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspoipracy z uktadarkg w czasie
roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekraczac 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajgcej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach
ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:

» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

 uziarnienie na sitach kontrolnych,

* wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwos¢ na dziatanie wody,

» odpornosc¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaR,

* inne wiasciwosci jezeli sg wymagane.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.
Producent mieszanki ma obowigzek przedifozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przediozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakosci wszystkich
skfadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie
granulatu.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzgdza nowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium
Inzyniera. Wyniki badah bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 7.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartosc¢ lepiszcza dla poszczegoinych betonéw
asfaltowych do warstwy podbudowy podano w Tabeli 7.
Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego drobnego do niefamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

podbudowy
Y Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 95 P
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza B min4,0

Najmniejsza ilo$¢ lepiszcza przy zatozonej gestosci mm 2,650 Mg/m?3



Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego
zarobu pobranej z wytworni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢é mieszanki mineralnej
mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajgc wzor :

Pa + Pk

P="pa 7k

pa pk

p-gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt+kruszywo), Pa+Px=100%; %

pa—gestosc¢ asfaltu, Mg/m3,
px —gestosé mieszanki mineralnej, Mg/m3.

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 8.
Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac¢ temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu podane przez producenta.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy, KR5

Warunki AC 22 P AC22P
Lp. Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR5 KR3
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min 4,0 V min 4,0
1 przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0 @ Vmax7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
2 dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), ITSR 70 ITSR 70
badanie w 25 °C
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B w WT. WT.
3 | deformacje trwate C.1 ﬁgswa;(zvggme, powietrzu, PN-EN 13108-20, PR2A|R0’15 PRg AIR03
a) i D.1.6, 60 °C, 10 000 cykIi AIRTO AIR 9.0

a) Grubos¢ ptyty: AC 22 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania sztywnos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zat. 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunki do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu:

« 35/50 190 °C £ 5 °C,

+ 50/70 180 °C =5 °C,

* PMB 25/55-60 wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla
asfaltu drogowego:

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 150 + 190 °C,

» temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

» temperatura MMA na asfalcie drogowym PMB 25/55-60 wg wskazan producenta.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na
miejsce wbudowania. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od
minimalnej temperatury podanej powyzej.




5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podtoze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6 Zarob probny

Wytwérnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowag

Pojedyncze probki Dozwolone
P . . Odchylenia od odchylenie srednie
rzechodzi przez sito . s
zatozonego skfadu, od wartosci
% zatozonej
D -9 ++5 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 19 14
grubego
2 mm +7 3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 12
0,063 mm +3 12
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 +0,3

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
c) okredlenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcéow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz 130°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia, w warstwie, % (v/v)




%

AC 22 P - KR5

=98

3,0+8,0

AC 22 P - KR3

=98

3,0+8,0

Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone

przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztgcze podiuzne ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno byé przesuniete o co
najmniej 15cm wzgledem zigcza podtuznego. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy

podano w tablicach 11i 12.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub

(PN-EN 12591, PN-EN 13924 i

temperatura mieknienia

PN-EN 1426 lub 1427

1

PN-EN 14023) Nawrot sprezysty P PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 Jub
Granulat asfaltowy 2 lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1
Y P 1426
(PN-EN 13108-8) lub temperatura PN-EN 12697-3 lub
mieknienia odzyskanego [PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1
lepiszcza 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
a— sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b- dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
Tablica 12 Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC

Zawartos$c lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1i -39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2




Wiasciwosé

Metoda badania

AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vinax < 7 % (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie - drogi), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
0si ponizej 13t

PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
w powietrzu, przy wymagane;j
temperaturze

Odpornos¢ na deformacje trwate

PN-EN 12697-34

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24:2004, zatgcznik D

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizsza tabels.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

4. Ztagcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugo$c¢ ztgcza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 250 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni o dtugosci do 250 m.
9. Rownos¢ podiuzna Pomiar ciggty planografem

10. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatag nie rzadziej nizco 5 m

11. Grubos¢ warstwy 2 prébki w kazdej jezdni o di. do 1000m

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
(wyrazone w mm). Wartosci odchylen okreslone sg ponizej.

Ocena réwnosci podiuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego

réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina), wg zasad okreslonych w BN-68/8931-04. Pomiary rownosci
podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Dla warstwy podbudowy nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyc¢:

Dopuszczalna
Droga s iy
nierowno$c
Drogi klasy GP 9mm
Drogi klasy G, Z 12 mm
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 mm

RoOwnosé poprzeczna warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina
wg BN-68/8931-04.



W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy podbudowy nieréwnosci
poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkciji. Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymiw p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci:

- 71 °C —dla asfaltu 20/30

- 66 °C —dla asfaltu 35/50

- 63 °C —dla asfaltu 50/70.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robédt, na prébce asfaltu
wyekstrahowanego z probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy podbudowy nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: £ 0,30.

6.4.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.

Pojedyncze probki Wartosci srednie z czterech prébek

Przechodzi przez Odchylenia od zatozonego skfadu Odchylenia od zatoZzonego sktadu
sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 +5 -9 45 4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 9 4 4
kruszywa grubego
2mm 16 17 13 13
Sito
charakterystyczne +4 +5 12 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 11 12
Zawartos¢
rozpuszczonego 0,5 10,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podanew p.5.2ip.6.2.1.




6.4.2. Warstwa podbudowy

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy oraz ilo$¢ materiatu na okreslonej powierzchni moze
odbiegac¢ od projektu o wartos¢ < 10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.2.3. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Rownos$¢ warstwy —wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — co 20m, 10m na odcinkach krzywoliniowych, mierzone w osi podtuznej
jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg
-1cm; +0Ocm.

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej

0 £5cm.

6.4.2.4. Polagczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymatos¢ na Scinanie
potgczen miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojgcg, zgodnie z zapisami zawartymi w
ST D.04.03.01.

Wymagana sczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajagce
powinna by¢ zgodna z z ,WT-2 2016 — cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych” i wynosi¢:

Tabela 14 Wymagana wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana wytrzymatosc na Scinanie,
L . na prébkach @ 150 mm (& 100 mm)
Potgczenie miedzy warstwami [MPa]
KR 1-3 KR 4-7
Scieralna/wigzaca Brak wymagan 1,0
Wigzaca/podbudowa Brak wymagan 0,7
Podbudowa/podbudowa® Brak wymagan 0,6

1 jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 20147, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST T-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST T-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST T-00.00.00."Wymagania ogélne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu asfaltowego ACWMS obejmuje:

V VVVVVVY Y V VV VVVVVY

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztgczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami obcymi stosownym materiatem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzgdzenh kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikow, kratek sciekowych, dylataciji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roziozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

zageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,

biezace utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robdét i jego utrzymanie, wykonanie pozostatych prac niezbednych do

prawidiowego wykonania robaét.
» Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan warunkow kontraktu, dokumentacji
projektowej, SST i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢
14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych



PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

stosowanych na gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fiz. wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnoéci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca



wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracii igtg.

10.2. Inne dokumenty

1 ,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2014”

2 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

3 Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie

4 Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004,
IBDIM Wwa.

5 WT-2 2016 — cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”



D.03.00.07. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych wykonaniem kraweznikdw kamiennych w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,O0dbudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [powddz - wrzesien 2024r] -

Radochow’.
1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikow kamiennych o wymiarach 20x30 na fawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania Ogéine”.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrddta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu
(kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowal krawezniki kamienne uliczne wg PN-EN 1343 o przekroju zgodnym z
kraweznikiem betonowym. Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny byé
wykonane ze skat granitowych, obrabiane o klasie 2.

2.3.1.Szerokos¢ i wysokosé

Dopuszczalne odchyiki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej,
zmierzone zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek
podanych

w Tabeli 1.



Tabela 1 Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokosé Wysokosé
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 mm + 20 mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 mm + 10 mm

2.3.2.Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchyiki na skosach kraweznikéw z fazg, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343),
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 2.

Tabela 2 Odchytki na skosach kraweznikow z fazg

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Powierzchnie pitowane + 2 mm
Powierzchnie obrabiane + 5 mm

2.3.3.0dchytki powierzchni czotowych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikdw prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3
(PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 3.

Tabela 3 Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérnej + 3 mm

Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od gory + 3 mm

Prostopadto$é pomiedzy powierzchniami gérng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty £ 7 mm

Nieréwnosci gérnej powierzchni + 5 mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng i powierzchnig tylng + 5 mm

2.3.4.Nierownosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych. Dopuszczalne
odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343) powinny
wynosic dla powierzchnia z drobng fakturg £3 mm.
2.3.5.0dpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na
wiasciwosci uzytkowe (EN 12372 wytrzymatos¢ na zginanie). Wymagana odporno$¢ dla klasy 1 (F1) —
Odporne (£20%zmiany wytrzymatosci na zginanie).
2.3.6.Wytrzymalos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych prébek zgodnie z EN 12372.
Nalezy zastosowa¢ krawezniki klasy 6 zgodnie z zatgcznikiem B (PN-EN 1343).
2.4. Materiaty na tawe kraweznika z oporem
Krawezniki powinny byé posadowione na fawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-
1. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzgcego

w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng zageszczalnosé i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008,

— ew. uzy¢ dodatkow lub domieszek zgodnych z PN-EN 934.
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja Projektowanie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg
nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg PN-EN-197-1,



— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytow 10,
—  kruszywo1/4,2/5lub2/8,wg PN-EN 13242 kategoriiuziarnieniaGC80/20 i zawartosci pytéw
fdeklarowana(maksymalnie 10% pytéw),
— zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan, w przypadku
czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,
— Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.6. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiadac
dokumentacje zgodng z ustawg o wyrobach budowlanych.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
— wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkfadach i
przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu
wg BN-88/6731-08. Pozostate materiaty wg STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoéine".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Roboty, nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia robét w warunkach silnych opadéw atmosferycznych oraz gdy temperatura powietrza
spadnie ponizej 0°C.

5.2.Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Dokumentacja Projektowg
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97. Szalunki w wykonywanym wykopie pod
tawe betonows i kraweznik nalezy wykonaé zgodnie z rzednymi wysokosciowymi i wymiarami w planie
na podstawie Dokumentacji Projektowej. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-06251. Dopuszcza sie stosowanie recznych szalunkéw przesuwnych do wykonywania oporéw za
kraweznikami po ustawieniu kraweznikéw na fawie. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane
co 50 m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.6.

Wysokos¢é kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z
zachowaniem tolerancji z pkt 6. Niweleta podtuzna powinna byé zgodna z projektowang niweletg
jezdni. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 5-10 mm i nie wymagajg wypetnienia. Przy koniecznosci
wypetnienia nalezy uzywa¢ mas elastycznych.

Na drugi dzieh po wykonaniu tawy z oporem nalezy zdemontowa¢ deskowania faw i przestawic je na
nastepny odcinek. Gotowg tawe nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem wody
lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do
wbudowania kraweznikdéw potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona. Zewnetrzna sciana
kraweznika ustawionego na tawie betonowej zwyktej lub tawie betonowej z oporem powinna byé po
ustawieniu kraweznika obsypana starannie ubitym zwirem lub ttuczniem. Ustawianie kraweznikéw na



tawie betonowe jwykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi wyniki badan producent Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.Badania odbiorcze kraweznikow

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie
rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do
0,1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm. Dopuszczalne
odchylenia podano w poz. 2.3.

6.3.Sprawdzenie taw betonowych

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic¢:

— Zgodnosc¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

— Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawe
betonowg
z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

—  Woymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg *10% wysokos$ci/szerokosci
projektowanej.

— Rownos¢ goérnej powierzchni faw sprawdza sie przez przylozenie w minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig fawy i przytozona fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

—  Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prdbki z partii
wbudowanego betonu.

6.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalneodchylenieniweletygérnejptaszczyznykraweznikaodniwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
nakazde100mkraweznika,trzymetrowejtaty,przyczymprzeswitpomiedzygorng powierzchnig
kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania zostaty przedstawione w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. pkt.7
Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznikow kamiennych jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt.8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymaganie zostaty przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. pkt.9.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg, z odwozem
gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,



— wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

— wykonanie fawy betonowej z pielegnacja,

— wykonanie oporu fawy wraz z pielegnacja,

— wilasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikébw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy
kraweznikami,

— ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera
wraz
z wypetnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2) PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych.

3) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

4) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
6) PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1.
PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881).
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D.03.00.08. UMOCNIENIE POBOCZA KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru poboczy w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Odbudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 3253D km 2+097 [pow0dz - wrzesien 2024r] — Radochow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentéw kontraktowych przy
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza z kruszywa o grubosciach i lokalizacjach podanych w
Dokumentacji Projektowej za zgoda Inspektora dopuszcza sie utwardzenie pobocza destruktem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni jezdni.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc¢
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Materialy do wykonania robdt powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB. Nie dopuszcza sie stosowania
destruktu asfaltowego zawierajgcego smote weglowg (w tym pochodzgcg ze skropienia
miedzywarstwowego).

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom STWIORB Podbudowy zasadnicze =z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3. Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkoéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy. Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony
przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5. Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,
— ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podifoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto
powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢é oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.



Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykliad przez roziozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w
czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ destruktu podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancja
+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci€¢ szczegdlng uwage na witasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu po obu stronach drogi:

— grubosci wykonanego uzupetnienia poboczy — tolerancja + 2cm — 1x / 500m,

— roéwnosci podtuznej powierzchni pobocza mierzonej tatg 4m i klinem — tolerancja + 10 mm —
co 50m,



— spadkow poprzecznych przy pomocy szablonu lub taty i poziomicy elektronicznej — tolerancja
+ 0,5%
—co 50m,

— sprawdzenie parametrow zageszczenia wg zapisow STWIORB D.04.04.02 — co 200m.
Wymagane parametry: |Is > 1,00 lub lo < 2,20. Inzynier moze odstgpi¢ od wykonywania
badania,

— sprawdzenie parametrow nosnosci wg zapiséw STWIORB D.04.04.02 — co 200m. Wymagane
parametry: E2 > 80 MPa. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie badan lekka ptytg do obcigzen
dynamicznych wg zapisow STWIORB D.02.03.01, wéwczas wymagana wartos¢ Evs powinna
wynosi¢ Eva > 40 MPa,

— wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupetnienia
materiatem,

— badaniu nosnosci (E2) i wskaznika odksztatcenia (lo), wg normy PN-S-02205, zat. B. Pomiar
nalezy wykona¢ metodg jak dla ulepszonego podtoza, z koncowym obcigzeniem 0,35 MPa i
obliczeniem modutéw z przedziatu zadanego cisnienia 0,15 — 0,25 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie Kkoryta i
przygotowanie podtoza. Odbidr tych robédt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00
,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9. Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wymagania Techniczne WT-4 2014 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”
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